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Vad ar naturligt sprak-behandling?

» Naturligt sprak-behandling utvecklar metoder {or att forsta och
producera manskligt sprdk med hjalp av datorer.

eng. natural language processing (NLP)

» Nagra valkanda tillimpningar av naturligt sprak-behandling ar

smarta sokmotorer, maskinoversattning och digitala assistenter.

» I den hiar kursen kommer vi att fokusera pé behandling av
naturligt sprak i textform (snarare dn talat sprak).
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Inom Natural Language Processing (NLP) ar fokus pa semantik och tekniska system med
formaga att forsta manskligt/naturligt sprak, vilket inkluderar automatisk tolkning av

innebdrd genom analys av beroenden, identifiering av referenser och temporal ordning.
6 Nov 2015
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medium.com » den-vaxande-markna... v Translate this page

Den vaxande marknaden for naturlig sprakbehandling | by ...

Med hjalp av naturlig sprakbehandling, vilket ar drivet av Al-tekniken bakom maskin- och
djupinlarning, sa blir det enklare for kunder att gora sig forstadda for ...

dator8.info » 2012/10 » naturligt-spr... « Translate this page
naturligt sprak behandling verktyg - Dator

Dator > naturligt sprak behandling verktyg ... lattare interagera med datorn , och manga anser
att interagera med en dator via naturligt tal att vara mer naturlig .

ai-competence.se » topic » behandlin... ~ Translate this page

Behandling av naturliga sprak — Al Competence for Sweden

Behandling av naturliga sprak (eng. Natural Language Processing) handlar om samband
mellan datorer och méanskliga, naturliga sprak, i synnerhet hur datorer ...

sv.qaz.wiki» wiki» Natural_languag... ~ Translate this page

Naturlig sprakbehandling - Natural language processing - qaz ...

17 Feb 2021 — Naturlig sprakbehandling ( NLP ) ar ett underfalt av lingvistik , datavetenskap
... Utmaningar vid bearbetning av naturligt sprak involverar ofta ...

techworld.idg.se » python-bibliotek-... - Translate this page

8 bra Pythonbibliotek fér NLP — behandling av naturliga sprak ...

15 Aug 2020 — Det finns mycket att hamta fran Pythons bibliotek nar det kommer till
behandling av naturliga sprak, eller det som vi till vardags kallar NLP: ...

en.glosbe.com > Swedish-Swedish dictionary ~

Naturligt sprakbehandling - Swedish definition, grammar ...

Learn the definition of 'Naturligt sprakbehandling'. Check out the pronunciation, synonyms and
grammar. Browse the use examples 'Naturligt sprakbehandling' ...

www.dumay.info » Article » Naturlig... ~ Translate this page

Naturliga sprakbehandlingsverktyg - dumay

Naturliga sprakbehandlingsverktyg: Postad av:Jeanette Morales. Naturlig sprakbehandling
ar hur datorer och manniskor interagerar med naturligt manskligt tal ...

Natural language <
processing (Naturligt
sprak-behandling)

Natural language processing is a subfield of linguistics, computer
science, and artificial intelligence concerned with the interactions
between computers and human language, in particular how to
program computers to process and analyze large amounts of
natural language data. Wikipedia
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Jeopardy!

Hon ar kiand for sitt arbete inom naturligt

sprak-behandling och foddes i Huddersfield.

SPARQL-s6kfraga mot DBPedia

SELECT DISTINCT ?x WHERE A
?x dbo:knownFor dbr:Natural _language_processing.
?x dbo:birthPlace dbr:Huddersfield.

University of Cambridge, CC BY 2.0, via Wikimedia Commons


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Karen_Sp%C3%A4rck.jpg
https://dbpedia.org/sparql
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TVé parad|gmer Eisenstein (2019), § 1.2.1

- Lingvistisk kunskap

Bygga kedjor av systemkomponenter som producerar

lingvistiskt motiverade representationer.

ordklasser, syntaxtrad, semantiska representationer

» Djupinlarning

Trana djupa neuronnit som direkt transformerar ra text till den

struktur som tillampningen behdover.



Lingvistiska representationer

l—subjekt—‘ robjekt—l

Karen foddes i Huddersfield
PROPN VERB PROPN

v

dbr:Karen_Sparck_Jones dbo:birthPlace dbr:Huddersfield



Lingvistiska representationer

analysera syntax generera
morfologi
fonologi




‘Natural language processing from scratch’
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Vaswani et al. (2017)

Part-of-speech

tagging

Named entity
resolution

Dependency
parsing

Semantic role
labelling

Coreference
resolution

Tenney et al. (2019)

10


https://www.aclweb.org/anthology/P19-1452/
https://papers.nips.cc/paper/7181-attention-is-all-you-need.html
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Sokning och inlarning

oversattning
till engelska

mening

predicerat utvarde invarde 24 svenska

AN

y = argmax score(x, y;0)

y
mojligt modell-
utvarde parametrar
mening pa engelska sannolikheter, vikter

Eisenstein (2019), § 1.2.2



SOokning och inlarning Fisenstein (2019),§ 1.2.

- Sokkomponenten

Sokkomponenten ansvarar for att hitta det utvirde y som har
hogst poang relativt till invardet x och modellparametrarna 6.

kraver eftfektiva algoritmer

 Inlarningskomponenten

Inlarningskomponenten ansvarar for att hitta de

modellparametrar 6 som maximerar systemets kvalité.

ofta nagon form av overvakad maskininlarning



Sokning och inlarning

Jag bad om en kort bit

= 3
1 £

Exempel fran Joakim Nivre



Sokning och inlarning

Jag bad om en kort bit
95,83% 50,00% 63,16% 92,52% 66,67% 100,00%
4,17% 50,00% 35,93% 4,64% 33,33% 0,00%

o ff o o

0,92% 2,85% 0,00%

0,00%

Data: UD Swedish Talbanken (training data)



Sokning och inlarning

PRON VERB ADP DET ADJ NOUN

| | | | | |

Conditional Random Field
«-»( Bi-RNN )<—»( Bi-RNN )<—»( Bi-RNN )<—»( Bi-RNN )<—»( Bi-RNN )<—»( Bi-RNN )<—»

(‘Embed }------{ Embed }-------{ Embed }------{ Embed }-------{ Embed }-------{ Embed )
T T T T T T

Jag bad om en kort bit

Vikterna i neuronnaitet satts med hjalp av en inldrningsalgoritm.
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Callaghan Innovation: Al Demystified (2017)



https://www.callaghaninnovation.govt.nz/blog/ai-demystified
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Etiska fragestallningar

New Al fake text generator may be too
dangerous torelease, say creators

The Elon Musk-backed nonprofit company OpenAl declines to
release research publicly for fear of misuse

A The Al wrote a new passage of fiction set in China after being fed the opening line of Nineteen Eighty-Four by

George Orwell (pictured). Photograph: Mondadori/Getty Images

The creators of a revolutionary Al system that can write news stories and
works of fiction - dubbed “deepfakes for text” - have taken the unusual step
of not releasing their research publicly, for fear of potential misuse.

The Guardian (2019-02-14)



https://www.theguardian.com/technology/2019/feb/14/elon-musk-backed-ai-writes-convincing-news-fiction

Miljo och hallbarhet

Consumption COse (Ibs)
Air travel, 1 person, NY<«+SF 1984
Human life, avg, 1 year 11,023
American life, avg, 1 year 36,156
Car, avg incl. fuel, 1 lifetime 126,000

Training one model (GPU)

NLP pipeline (parsing, SRL) 39
w/ tuning & experiments 78,468
Transformer (b1g) 192
w/ neural arch. search 626,155

Table 1: Estimated CO5 emissions from training com-
mon NLP models, compared to familiar consumption.’

Strubell et al. (2019)



http://dx.doi.org/10.18653/v1/P19-1355
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Linjar regression

- Modell
Sambandet mellan prediktorn (boendeyta) och den predicerade

variabeln (pris) kan beskrivas som en linjar funktion.

rata linjens ekvation

- Optimering
Hitta den mest anpassade linjara funktionen - den funktion som

minimerar modellens fel, relativt till data.

felfunktion: kvadratiskt medelfel



Linjar modell - rata linjens ekvation

prediktor

predicerad
variabel

y = X1 + baskonstant

eng. bias

lutningskoefficient
vikt — eng. weight



Felfunktion — kvadratiskt medelfel

felvarde

0,00

0,5 0 0,5 15 2 2,5
modellparametrar



Felfunktion — kvadratiskt medelfel

felvarde

0,00

0,5 0 0,5 1 15 2 2,5
modellparametrar



Felfunktion — kvadratiskt medelfel
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modellparametrar

2
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Linjar regression

Boendeyta (x) Pris (y)
2 104 399 900
1 600 329 900
2 400 369 000

1416 232 000



Linjar regression med flera prediktorer

Boendeyta (x1) Antal sovrum (x2)
2 104 3 399 900
1 600 3 329 900
2 400 3 369 000
1416 2 232 000

x = [x; x| = [2104 3]



Linjar regression med flera prediktorer

- Modell

Sambandet mellan prediktorerna (boendeyta, antal sovrum) och

den predicerade variabeln (pris) ar linjart.

allman linjar funktion

- Optimering

Hitta den mest anpassade linjara funktionen - den funktion som

minimerar modellens fel, relativt till data.

felfunktion: genomsnittligt kvadratfel



Linjar regression med flera prediktorer

prediktorer

predicerad
variabel

y = X + baskonstant

eng. bias

lutningskoefficienter

vikter — eng. weight



Den generaliserade linjara modellen

w11 bl

V1 =X W + Xywy + by Vo = X W + Xy, + by



Den generaliserade linjara modellen

prediktorer

predicerade
variabler

y = X + baskonstanter

eng. biases

lutningskoefficienter

vikter — eng. weights



Rakneexempel

U1 DN

W U

xW = [1{2+4{7 1-5+4-3 1-2+4-5] = [30 17 [22]

xW+b = [30 18 22]



Linjara neuronnat

matematisk modell y=xW +
y
grafisk notation Linear parametrar:
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Hur hitta den basta linjara modellen for datat?

For att fd en ungefarlig losning kan vi f6r hand rita in en rét linje

och sedan berdkna dess lutning och baskonstant.

For att {3 en exakt 16sning kan vi anvanda minsta kvadrat-

metoden, som finns bl.a. pd manga grafritande miniraknare.

Ett annat satt att I6sa uppgiften ar att anvianda sig av en
approximativ, numerisk metod: gradientsokning.

gradient = generalisering av derivata till fler &n en oberoende variabel



felvarde

Gradientsokning — intuition

felvarde

modellparametrar modellparametrar

subtrahera addera
ett relativt stort varde ett relativt litet varde



Gradientsokning — intuition

felvarde
felvarde

modellparametrar modellparametrar

subtrahera subtrahera
felfunktionens gradient felfunktionens gradient



Gradientsokning

1. Borja med framslumpade modellparametrar

2. Berakna felfunktionens gradient for den aktuella uppsattningen
modellparametrar, relativt till datapunkterna

forutsatter att felfunktionen ar deriverbar

3. Uppdatera modellparametrarna genom att subtrahera gradienten

4. Upprepa steg 2-3 tills felvardet ar tillrackligt lagt



felvarde

Gradientsokning

modell felvarde

gradient

2,000 2,33

steglangdsfaktor = 0,1

-0,5

0

05 1 15
modellparametrar

2 2,5

subtrahera 0,467

4,67



felvarde

Gradientsokning

modell felvarde  gradient

2,000 2,33 4,67

1,533 0,66 2,49
/ steglangdsfaktor = 0,1

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

modellparametrar

subtrahera 0,249



felvarde

Gradientsokning

modell felvarde  gradient
2,000 2,33 4,67
1,533 0,66 2,49
1,284 0,19 1,33

steglangdsfaktor = 0,1
/4

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

modellparametrar

subtrahera 0,133



felvarde

Gradientsokning

modell felvarde  gradient
2,000 2,33 4,67
1,533 0,66 2,49
1,284 0,19 1,33
1,151 0,05 0,71

steglangdsfaktor = 0,1

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5
modellparametrar

subtrahera 0,071



Den osannolika effektiviteten av gradientsokning

Om felfunktionen ar konvex kom

optimal uppsattning parametrar.

mer gradientsokningen hitta en

Kvadratiskt medelfel ar en sadan konvex felfunktion.

De flesta felfunktioner ar inte konvexa, och det finns ingen

garanti att gradientsokning kommer hitta en optimal 16sning.

[ praktiken ar det dock sa att gradientsokning fungerar

forvanansvart bra nar den anvand

manga tekniska tricks

s fOr att trana neuronnat.



